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U r e i d o - a c e t y 1 - p - a  mi  n o b u t t e r  s a u r e- a mi  d (p - R e i  h e). 
0.1 g reiner $-Di-ester wurde im Rohr mit 10 ccm Methanol-Ammoniak 

(bei oo gesattigt) 3 Stdn. auf 1000 erhitzt. Man dunstete iiber Schwefelsaure 
ein; Xrystallisatioq erfolgte beim Anreiben mit Chloroform. Durch Gmlosen 
aus absol. Alkohol erhielt man 60% d. Th. an sechsseitigen Blattchen. 

Sie verloren bei IOOO und 15 mm 7.1%. (Ber. IH,O 8.1.) - 2.158 mg Sbst.: 
o . j r 4  ccm N (21O, 768 mm). 

C,R,40,N, (202.1). Ber. ?r' 27.72. Gef. S 27.94.  
Das Di-amid sintert um 95-IOOO und schmilzt gegen 172O unter Zer- 

setzung. Es lost sich sehr leicht in Wasser, stufenweise schwerer in Methanol. 
Alkohol, Ather. 

C a r b  a t  h ox y 1 - g 1 y c y 1 - f!~ - a m  i no  b u t t e r s a u r e - am i d ( x  - R e i he). 
0.9 g a-Di-ester wurden in der gleichen Weise amidiert. Der gewonnene 

Riickstand krystallisierte beim Anreiben rnit Ather-Essigester . Die Ausbeute 
war 0.55 g statt 0.8 g. Xan loste sie unter Verlusten zweimal aus wenig 
Aceton zu winzigen Nadeln urn. 

Bei IOOO kein Verlust. - 2.861 mg 0.450 ccm N ( 1 9 ~ .  $56 mm). 

Das Monamid schmilzt bei I30-I3I0. Es lost sich sehr leicht in Wassrr, 
den Alkoholen, schwerer in Aceton und Essigester, sehr schwer in Ather. 
Nach der Analyse scheint keine Verdrangung des Athyls erfolgt zu sein. 

C,H,,O,hv;, (231.2). Ber. N 18.18. Gef. h' 17.93. 

281. Carl (3. Schwalbe und Gustav-Adolf Feldtmann: 
d ber ein Vorkommen der d;Glucuronsllure in pflanzlichen FaserstofPen. 

[Am d. Versuchsstation fur Holz- und Zellstoff-Chemie in Eberswalde.] 
(Eingegangen am 3. Juni 1925.) 

Bei dern AufschluB von Ge t re ides t roh ,  Hanfschaben  u. dergl. 
mit s au ren  Calc iumhisu l f i t -Laugen  hat sich gezeigt, daB sehr leicht 
Bildung von groBen Mengen schwefl iger  S a u r e  statthat, d d  also die Base 
in unverhaltnismaBig hohem MaBe verbraucht wird. Aber auch bei den 
Laubho lze rn  ist der Verbrauch an Base bei der Aufschliel;(ung mit Calcium- 
bisulfit-losung gro13er als bei den Nadelholzern. Die Annahme liegt nahe, daB 
der Basenverbrauch moglicherweise durch in diesen Vegetabilien vorkommende 
Sauren bedingt ist. So glaubte Die tz l )  bei den Stroharten zeigen zu konnen, 
daB der Aufschld gelingt, sobald die Kieselsaure vor der Kochung entfernt 
ist. Wenn man in Betracht zieht, da13 die Stroharten und Laubholzer gemein- 
Sam sich gegenuber den Nadelholzern durch einen bedeutend hoheren Gehalt 
an Pentosan2)  auszeichnen, so kommt man leicht zu dem Gedanken, daB 
das Pentosan kein einheitlicher Stoff ist, sondern daB in ihm saure Gruppen 
enthalten sind. Der eine von uns hat schon friiher3) bezweifelt, daGI bei der 
Bes t immung  d e r  P e n t o s a n e  d u r c h  Fur fu ro l -Abspa l tung  alles 
abgespaltene Furfurol den Pentosanen entstammt. Andererseits sind H agg - 

l) Schwalbe,  Chemie der Cellulose, S. 389 u. 505. 
2, Buche bis 33%; Nadelholzer im allgerneinen nur 5 4 % ;  Getreidestroh z6yo 

3, Schwalbe,  Zur Kenntnis der Holz-Zellstoffe, Z. Ang. 31, I 51 [rg18]. 
und mehr. 
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l u n d  und Kl ings ted t4)  bei ihren Untersuchungen iiber die Kohlenhydrat- 
Bestandteile von Sulfit-Zellstoff zu der Auffassung gelangt, da13 neben dem 
Peqtosan noch andere Verbindungen vorhanden sind, welche bei der Salz- 
saure-Destillation rnit Phloroglucin niedergeschlagen werden, ohne ausschlief3- 
lich aus Furfurol zu bestehen. Unsere Versuche sollten sich auf das Vor- 
kommen von Fur fu ro l  abspa l t enden  Sauren  in den fur die Zellstoff- 
Fabrikation w-ichtigsten pflanzlichen Rohmaterialien und den daraus ab- 
geschiedenen Zellstof f en  beschrgnken, zu denen die Laubholzer nicht 
gehoren. 

Da von E. Heuser  und seinen Mitarbeiterns) umfangreiche Arbeiten 
iiber das Pentosan des Get re ide-St rohes  vorliegen, glaubten wir unseren 
Untersuchungen den gleichen Rohstoff zugrunde legen zu sollen. H e  user 
erhalt durch Kochen von gebleichtem Stroh-Zel ls toff  rnit 6.5-proz. Natron- 
lauge, Ausfallen des X yl  a n s  rnit Fehlingscher Losung als Kupfer-Xylan 
und Zersetzung desselben mit gasformigem Chlorwasserstoff oder durch Piillen 
niir rnit Alkohol und Salzsaure 69.7 yo des im Stroh-Zellstoff ermittelten 
Xylans. Als Reinheitskriterium betrachtet er nicht nur die Bestimmung der 
E'urfurol-Ausbeute hei der Destillation rnit IZ -13-proz. HC1 bei 130 -140~ 
nach Tol lens  und Kroeber ,  sondern er verfolgt auch die Hydrolyse rnit 
den verschiedensten Sauren nach der Reduktionsmethode von B e r t r a n d 
u n d  der Furfurol-Bestimmung. Auf diese Weise kommt er zu dem Sch ld ,  
da13 der Xylan-Gehalt seines Praparates 967; betragt. Sein Xylan ist frei 
von Lignin und Nethyl-pentosan. Auch hemerkenswerte Mengen Hexosen 
lassen sich durch Vergarung nicht nachweisen. Die Polarisation der hydroly- 
sierten Losung ergab zu hohe Werte. Die Frage der Anwesenheit geringer 
Mengen Arabinose wurde offen gelassen. Wenn Heuse r  auch das Xylan 
durch Oxydation zii der Xylo-Trioxy-glutarsaure und durch die Darstellung 
des Osazons aus der Losung des hydrolysierten Yylans, die krystallisierte 
Slylose durch Schmelzpunkt, Polarisation, Osazon und Xylonsaure-Brom- 
cadmium-Doppelsalz identifizierte, so ist doch nur der SchluB erlaubt, dalj 
das H a u p t p r o d u k t  der Hydrolyse Xylose  ist. Obgleich die quantitative 
Bestimmung der Xylose iibereinstimmende Werte nach der B e r t r a n d schen 
Reduktionsmethode und nach der Furfurol-Bestimmung ergibt, inuB unseres 
Erachtens die Frage offen bleiben, ob nicht noch andere Korper in geringer 
Menge anwesend sein konnen, die ebenfalls reduzierend und Furfurol ab- 
spaltend wirken, die also bei der quantitativen Bestimmung nach beiden 
Methoden mitbestimmt werden. Als solche Stoffe, die aber auch gleichzeitig 
Sauren sind, kommen nur die Aldehyd-monocarbonsauren der Kohlenhydrat- 
Gruppe rnit 6 C-Atomen in Betracht, wie auch Heuser  und Stockig t6)  in 
Oxy-cellulose eine der Glucuronsaure  nahestehende Saure vermuteten, 
ohne sie als solche isolieren und identifizieren zu konnen. 

Qua l i t a t ive  Bes t immung der  d-Glucuronsaure  i n  gebleichtern 
Stroh-Zel ls toff .  

Als .4usgangsmaterial wurde gebleichter Stroh-Zellstoff gewahlt, uin 
von vornherein nicht von griiaeren Mengen 1,ignin gestort zu werden. Zum 

4, Papier-Fabr. 22, Beilage Celldose-Chemie 5, 58 [1924]. 
6, z. B. J. pr. [z] 103, 69-102 [1g21--1g22], 104, 259-281 [1922], 105, 232-241. 

E ,  Papier-Fabr. 20, Beilage Cellulose-Chemie 3, 61-76 [r922].  
283-287 [I922-1923]. 
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Herauslosen der Kohlenhydrat-Bestandteile aus dem Zellstoff standen uns 
grundsatzlich verschiedene Nethoden nach den Literaturangaben zur Ver- 
fiigung : Extrahieren des Zellstoffes einerseits rnit 6-proz. Natronlauge bei 
Siedetemperatur oder mit 17-proz. Natronlauge bei Zimmertemperatur, 
andererseits mit verdiinnten Sauren unter nruck oder mit konzentrierten 
Sauren und schlidlich niit Wasser unter Druck. 

Wir glaubten, das Arbeiten mit Alkali wahlen zu sollen. Urn bei der auf 
das Estrahieren nachfolgenden sauren Hydrolyse nicht zu grofie Mengen 
Schwefelsanre, die zur Neutralisation wieder grooer Mengen Bariumcarbona ts 
bedurften, anwenden zu miissen, wurde der Zellstoff rnit I/.-proz. Natron- 
lauge unter Druck extrahiert. 

432 g lufttrockener, itn Hollander aufgeschlagener, gebleichter Stroh- 
Zellstoff = 400 g abs. wurden rnit 7 1 l/,-proz. Natronlauge in einem eisernen 
Autoklaven auf 130-135’ I’/~ Stdn. erhitzt. Der durch Filtration und Ab- 
pressen vom Zellstoff befreite Auszug war tiefbraun gefarbt’), aber klar; das 
Alkali war beinahe aufgebraucht. Zu der gegen Lackmus nur schwach alkalisch 
reagierenden 1,osung wurde soviel Schwefelsaure gegeben, daB die Losung 
ungefahr freie Saure enthielt. Diese saure Losung wurde nach dem 
Vorgang von C. Neubergs) zl/,Stdn. im Autoklaven auf 13jO erhitzt. In 
dem Estrakt wurden nur 4.38 ’=& des von den1 Ausgangs-Zellstoff abgespal- 
tenen Furfurols (16.13 yo) gefunden, in dern restierenden Zellstoff 66.49 y i), 
so daI3 also 29.13y0 Furfurol zerstort waren. Durch die Druck-Hydrolyse 
mit der schwachen Natronlauge machten wir uns also von dem Hauptteil 
der Furfurol liefernden Stoffe frei, da ja */3 im Zellstoff blieben. Kachdem 
die erkaltete Fliissigkeit, welche deutliche Naphthoresorcin-Reaktion9) gab 
und Fehlingsche Losung schon in der Kalte sofort yeduzierte, gegen Kongo- 
papier rnit Bariumcarbonat neutralisiert worden war, wurde die vorn Barium- 
sulfat und uberschiissigen Carbonat befreite Hare Losung - der Ruckstand 
zeigte ubrigens noch die Naphthoresorcin-Reaktion - rnit Bleiessig gef allt . 
Die entstandenen Bleiverbindungen wur&n in I 1 Wasser aufgeschlamnit 
und rnit Schwefelwasserstoff zersetzt. Nun wurde von dem Bleisulfid ab- 
filtriert und im Vakuum bei 40’ zum Sirup eingedampft. Das braune, sauer 
reagierende Produkt wurde in heiBem Alkohol gelost und mit Tierkohle 
gekocht. Da der nach Verdunsten des Alkohols zuruckbleibende, immer 
noch braunliche Sirup nkht  krystallisierte, wurde er noch mehrmals rnit 
Wasser aufgenommen, rnit Tierkohle gekocht und wieder eingedunstet . 
Endlich wurde eine kleine Menge nur noch ganz schwach gefarbter KrystaUe 
erhalten, die, in 12-proz. Salzsiiure gelost, auf Furfurol-Abspaltung positiv 
reagierten (Rotfarbung von Anilinacetat-Papier) und die Naphthoresorcin- 
Reaktion gaben. 

Zur Identifizierung des Kbrpers wurde das Cinchoninsalz benutzt, da 
es einmal fur die Trennung der Glucuronsaure von den Zuckern gut brauchbar 
ist, und da auch das Cinchoninsalz der d-Galakturonsaure nach I?. Ehrlichlo) 
leicht krystallisiert. In  die  siedende wal3rige LGsung des Produktes wurde 
festes Cinchonin in kleinen Xengen bis zur alkalischen Reaktion eingetragen. 

’) Die dunkle Farbe kommt offenbar von zerstortem Xylan. 

a )  Nach Tol lens  in der ron van d e r  H a a r  einwandfreier gestalteten Susfiihrung, 

lo) Ch. 2. 41, 1g7-zoo [rg172. 

’) B. 33, 3315-3323 [Igoo!. 

Bio. 2. 88, 205-212 [1g18!. 
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Reim Erkdten fie1 der UberschuB von Cinchonin au6. Nach dem Abfiltrieren 
und Einengen krystallisierte ein Cinchoninsalz ,  das nach dem Urn- 
krystallisieren aus Alkohol und dann aus Wasser rein weil3e Nadeln bildete. 
Schmp. zozo (204~). 

[ a ] ~  = + 139.9~ (+ 138.6~) (c = 2.096%, a = 1.5~. 0.5 dm)"). 
0.1127 gSbst.: 5.8 ccmN (21O, 749 mm). -0.og64 gSbst.: 5.0 ccm N (zIO, 748 mm). 

CBH,,O,, CIQHl20K2. Ber. N 5.74. Gef. N 5.89, 5.93. 

Auch das Cinchoninsalz spaltete Pur fu ro l  ab und gab deutlicli die 
Naphthoresorcin-Reaktion ; somit war der Korper als Cinchoninsalz der 
d-Glucuronsaure identifiziert. 

Q 11 a n t i  t a t i v e Bes t  i m m un g. 
Zur quantitativen Bestimmung der Glucu rons Pure bestehen zwei 

Miiglichkeiten : Man kann ' entweder das durch Salzsiiure abgespaltene 
Kohlendioxyd oder die durch Oxydation entstehende d-Zuckersaure in 
geeigneter Weise zur 'CVagung hringen. Die Restimmung des abgespaltenen 
Furfurols durfte naturgema13 wegen der groBen Mengen Pentosan gar nicht 
in Erwagung gezogen n-erden. Die Oxydationsmethode anzuwenden, er- 
schien uns nicht einwandfrei, da durch die hydrolysierende Wirkung der 
zur 0-xydation zu benutzenden Salpetersaure die Cellulose verzuckert und 
dadurch die Bestiinmufig der Zuckersaure zu hohe Resultate geben wurde. 
Auch die Oxydation mit Brorn wiirde durch die gleichzeitige Mitoxydation 
von d-Glucose zu hohe Werte vortauschen. 

Die Bestimmung der abgespaltenen Kohlensaure hat naturlich den 
Nachteil, daB nicht nur alle Carboxylgruppeti CO, abspalten, sondern da13 
z. B. auch Diketone, wie HeBlz) bei einer Besprechung der Oxy-cellulose 
auseinandersetzte, bei der hydrolytischen Spaltung Kohlensaure erzeugen, 
ohne daB eine Carboxylgruppe vorhanden ist. 

Zur quantitativen Restimmung der Kohlensaure benutzten wir die 
Versuchsanordnung von Tol lens  und I,ef6vrel3) rnit den von Heuser  
und S t o  c kig t 14) angegebenen Verbesserungen. In  Abanderung derselben 
bedienten wir uns zur C 0 2  -Adsorption der bekannten Natronkalk- 
Apparate nach Denns ted t .  Wenn es erlaubt ist, die gesamte abgespaltene 
Kohlensaure als von der Glucuronsaure herstammend aufzufassen, dann 
erhalt man das vorhanden gewesene Quantum Glucuron durch Multipli- 
kation des gefundenen Gewichtes CO, mit 4. Auf diese Weise miil3te der 
gebleichte Stroh-Zellstoff 1.49 7; Glucuron enthalten. Diese Bestimmungs- 
methode scheint aber fur Zellstoffe nicht einwandfrei zu sein, worauf Heuser  
aufmerksam machte, insofern als diese Kohlensaure in Form von Carbonaten 
iron der Fabrikation her enthalten. Um diesen E'ehler auszuschalten, wurden 
IOO g abs. gedachter, im Hollander aufgeschlagener, gebleichter Stroh-Zell- 
staff mit 2 1 einer I-proz. Schwefelsaure 2 Stdn. im Autoklaven auf 135' 
erhitzt. Nachdern so die Carbonate sicher zerstort waren, enthielt der zuriick- 
bleibende Stoff 0.4365 g Glucuron, der Schwefelsaure-Extrakt 0.5743 g, 
so da13 also das ,4usgangsprodukt x.ory0 Glucuron enthalten mugte. Die 

11) Die entsprcchenden Daten des galakturonsauren Cinchonins sind: Schmp. 1580 ; 

12) Papier-Fabr. 23, 126 und 168 [192jl. 
1 4 )  a. a. 0. 

[a!D = + 134'. 
la) B. 40, 4513-4523 [1907]. 
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IV. 

betreffenden Furfurol-Zahlen waren 7.9744 g + 7.1180 g = 15.0924 g; es 
waren also rund 1% Furfurol durch die Kochung zerstort worden. Zur 
Kontrolle m d t e  aber auch der bei der qualitativen Darstellung der Glu- 
curonsaure eingeschlagene alkalische Weg quantitativ verfolgt werden. 
Wenn ebenfalls von IOO g abs. gedachtem Zellstoff ausgegangen war, ent- 
hielt der Extrakt 0.4950 g Glucuron, der restierende Zellstoff 0.5621 g, im 
ganzen waren also 1.0571 g Glucuron in IOO g Zellstoff vorhanden. Der 
restierende Zellstoff, der von der Alkali-Behandlung trotz Auswaschens 
noch freies Alkali und damit Carbonat enthalten m d t e ,  wurde vor der 
C0,-Bestimmung mit so vie1 I-proz. Salzsaure I Stde. gekocht, da13 die 
Fliissigkeit nach dem Auffullen mit konz. Salzsaure auf 12 % freie Salzsaure 
das von Tol lens  geforderte Volumen 'hatte (fur 4 g Zellstoff zoo ccm). 
Der von vornherein dieser Vorbehandlung unterzogene Zellstoff gab 1.07 :h 
Glucuron; diese drei Werte stimmen also recht gut iiberein. 

XIII. ge- raspelt III. 
raspelt I vorbhlt. ge- I 

alkalische I Holz-Zellstoffe la) 
Fichtenholz 

spane 

gehl. 
Material Stroh- 

abs. 3.7124 3.5833 3.5888 3.5728 
Sbst. angew. I I I I 

0.0369 

" ~ ~ ~ 1  1.07 I 4.10 I 4.11 I 
% CO, I 0.27 I 1.02 I 1.03 1 0.74 

3.5728 3.5728 3.7314 I I  100222 0.0269 0.0278 0*0229 

0.75 1 0.78 I 0.60 

I 
3.7554 3.7534 

0.19 I 0.16 

Bei der ubertragung der Methode auf andere pflanzliche Rohstoffe 
und Zellstoffe, aus denen aber nicht qualitativ die Glucuronsaure isoliert 
wurde, sind die in der Tabelle zusammengestellten Werte erhalten worden. 
Rei dem Weizenstroh sind 4.72 yh des abgespaltenen Furfurols (15.80 yo) 
auf das Konto von Glucuron zu setzen. ,Die untersuchten ungebleichten 
Hob-Zellstoffe sind nach verschiedenen alkalischen Verfahren gekocht, 
111. mit Schwefelnatrium, IV. mit Natronlauge, XIII. mit Sulfatlauge; zu 
der Bestimmung wurden sie der oben angegebenen Vorbehandlung unter- 
zogen. Um bei der Analyse des Holzes einen mijglicherweise durch die 
Kohlensaure le), die frisches Holz heim Lagern bei gewohnlicher Temperatur 
abgibt, entstehenden Fehler auszuschalten, wurde eine Vergleichsbestimmung 
mit I-proz. Salzsaure vorbehandelt. 

Wenn auch vorliegende Arbeit in den technischen Gesichtspunkten, 
aus denen heraus sie unternommen war, enttauschte, so fiihrte sie doch 
zu dem interessanten Ergebnis, da13 die Glucuronsaure ,  die bisher nur 

16) Heuser und Stockigt fanden fiir ungehleichten Sulfit-Zellstoff 0.08 yo CO,, 

la) Hilding Bergstrom und vor ihm Saussure und v. Liebig (Papier- 
fiir gebleichten Sulfit-Zellstoff 0.24 yo, fur gebleichten h'atron-Zellstoff 0.22 yo CO,. 

Fabr. 22, 37 [ ~ g q ] ) .  
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au13erst selten im Pflanzenreich nachgewiesen wurde - von v a n  de r  Haar") 
im KastaniensamenSaponin, von Tschi rch  und Gauchmannl8)  bei der 
Hydrolyse der Glycyrrhizinsaure -, in einem so verbreiteten pflanzlichen 
Produkt, wie es das Stroh darstellt, vorkommt. 

Eberswalde ,  im Mai 1925. 

282. C. Paa l  und Hans Boetera: Uber kolloides Eobaltihpdroxyd. 
[Aus d. Laborat. fur Angewandte Chemie und Phannazie der Universitat Leipzig.] 

(Eingegangen am 23. Juni 1925.) 
Die Darstellung von kolloidem Koba l t ihydroxyd  aus primar ent- 

stehendem Kobaltohydroxyd unter Verwendung von p ro ta lb insau rem 
oder  lysa lb insaurem Na t r iuml )  als Schutzkolloide nach dern von dem 
einen von uns angegebenen Verfahren ist bisher nur in der Patentliteratur 
kurz beschrieben worden. In  der Folge wurde Koba l tohydroxyd ,  frei von 
Schutzkolloiden als sehr verdunntes, unbestandiges Hydrosol von A r t h u r  
&fuller3) erhalten. Im  Anschlusse an eine schon vor langerer Zeit erschienene 
Mitteilung uber kolloides Nickelhydro~yd~) berichten wir nachstehend uber 
die Gewinnung von kol loidem Koba l to -  und Kobal t ihydroxyd.  

Werden warige Lijsungen der vorgenannten Schutzkolloide abwechselnd 
in kleinen Anteilen mit verdiinnter Kobaltchloriir-Losung und Natronlauge 
versetzt, so entsteht zuerst ein rotlicher Niederschlag, der auf Zusatz des 
Alkalis mit im durchfallenden Licht gruner, im reflektierten Licht rotbrauner 
Farbe als Kobaltohydroxyd-Hydrosol in Losung geht. Wie bei den 
entsprechenden Nickelhydroxydul-Hydrosolen (1. c.), ist die Schutzwirkung 
der Salze der beiden Eiweif3-Spaltprodukte im Vergleich zu der gegenuber 
anderen anorganischen Hydrosolen, insbesondere von Metall-Kolloiden, nur 
gering. Schon nach Zugabe einer 10% Kobalt entsprechenden Menge an 
Robaltsalz macht sich Triibung bemerkbar, die durch Natronlauge nicht 
mehr kolloid gelost wird. Die so erhaltenen Kobalthydroxydul-Hydrosole 
wurden durch Dialyse gereinigt, die ungefiihr 3-4 Tage Zeit beansprucht. 
Hierbei tritt durch den Luft-Sauerstoff Oxydation zum Koba l t ihydroxyd-  
Hydrosol ,  Co(OH),, ein, die sich durch einen allmahlich vor sich gehenden 
Farbenwechsel von Grun in Rotbraun im durchfallenden Licht und von 
Kotbraun in Schwarz im auffallenden Licht kund gab. Das durch Dialyse 
von Elektrolyten befreite Hydrosol lie13 sich ohne Schwierigkeit durch Ein- 
dunsten in feste, viele J ahre kolloidloslich bleibende Form uberfuhren, deren 
Kobalt-Gehalt jedoch 10 % nicht iiberstieg. 

Ein Versuch, durch Vorbehandlung der beiden Schutzkolloide mit 
Natronlauge eine Steigerung der Schutzwirkung zu erreichen, wie dies mit 
Erfolg bei der Darstellung hochprozentiger Kupferhydroxyd-Hydrosole 
gelungen war5), fuhrte nicht zum Ziel. Als wir jedoch, um unmittelbar zum 
Kobal t ihydroxyd-Sol  zu gelangen, die Umsetzung des Kobaltchlorurs 
mit Natronlauge in Gegenwart der Schutzkolloide unter Zusatz von Hydro -  

17) R. 42, 1082 [ ~ g q ] .  

3, 2. a. Ch. 67, 315. 
6 )  Kolloid-Zeitschr. 30, I [rgzz!. 

Ar. 246, 545-558 [1908]. 
1) B. 35, 2195 [1902]. a) D. R. P. 180729, C. 1907, I 856. 

') B. 47, zzoo ',1914]. 


